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BAREME INDICATIF

A) MESURES SUR UN CABLE: 12 points
B) LE GIGABIT : 6 points
C) COMPTEURSTCP: 5 points
D) PARE FEU : 8 points
E) ADMINISTRATION DISTANTE : 6points
F) PPPoOE : 6 points
G)AUTO NEGOCIATION 7 points
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L e serviceinformatique de UNILIN SA

Le serviceinformatique assure plusieurs fonctions:

-Demande d’ achats de logiciels et de matériels en fonction des besoins des utilisateurs
-Entretien du cablage et des prises

-Maintenance du matériel, des réseavix

-Installation et configuration de postes en réseau

-Mise ajour du parc informatique

-Sauvegarde quotidienne des données sensibles

-Aide aux utilisateurs

Equipement informatique::
Deux réseaux locaux existent en paralléle aUNILIN BAZEILLES:
- Réseau industriel
- Réseau bureautique
La plupart des baies contiennent des éléments actifs, concentrateurs et commutateurs Ethernet, pour

chacun de ces deux réseaux.

Ces 2 réseaux Ethernet sont reliés au réseau d’ Unilin Ooigem (lui-méme relié aux 9 autres sites
UNILIN) en Belgique par une liaison spécialisée 256 Kbit/s avec secours RNIS.
L’ ensemble des services industriels et bureautiques est relié par une baie centrale située dans une salle

climatisée du service informatique avec les serveurs.

Le site dispose d' un accés Internet Oléane par liaison RNIS en attendant qu’un accés ADSL soit
possible.

Les principales baies en milieu industriel sont reliées ala baie centrale par des liaisons fibres optiques
1Gbit/s de moins de 200m sauf pour la chaufferie située 2290 m.
Les autres baies sont reliées par des liaisons fibres optiques 100Mbit/s.
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Lesliaisons entre les baies et les postes de travail et serveurs sont :
- detype 100 BASE TX
- detype 10 BASE T, 10 BASE 5 (Automates)
- de type radio norme |EEE 802.11b a2 Mbit/s

Les systemes d exploitation sont :
- Windows NT4 serveur (SP6) sur les 8 serveurs
- NT4 Workstation sur les postes utilisateurs
- Windows 95 sur les terminaux embarqués.

Dans le réseau industriel, les matériels utilisés dans les salles de contrdle des processus industriels
sont des ordinateurs de type PCs, des imprimantes, et al’ extérieur de ces salles, des terminaux
embarqués, des automates, des sondes et actionneurs autonomes. Le trafic Ethernet est di

essentiellement au dialogue entre les supervisions et les automates, tous munis de cartes Ethernet.

Leslogiciels "métiers": Supervisions, Programmes Automates, Editeurs de programmes de
supervision et d’ automates.

Dans le réseau bureautique, les matériels utilisés sont des PCs, des imprimantes, des scanners.
Leslogiciels: Logiciels de bureautique, Bases de données SQL et AS 400 distant.

Lelogiciel VNC assure la télémaintenance.
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A ANALYSE DE MESURE SUR UN CABLE

| Pour cette partie, utiliser I’annexe A |

A1) Précisez quelles sont les erreurs (pour chaque cas vous citerez une erreur possible) pouvant
étre commises au moment du céblage qui peuvent entrainer :

el A

Un phénomeéne de forte diaphonie entre paires.
Un phénomeéne de réflexion importante du signal
Une forte atténuation du signal

Une mesure de bruit important

A2) Le NVP (vitesse de propagation) d’un cable est de 70% dec (c : vitesse de propagation de la
lumiere dans le vide = 300 000 km/s).

- Letemps de propagation dansla paire 1-2 est de 100 ns

- Lorsdel’injection d’un signal 10mW 100MHz a |’ extrémité dela paire 1-2,

o o

*on mesure sur laméme extrémité du cable un signal de 0,1mW sur la paire 3-6
*on mesure un signal de ImW avec 50 nsderetard sur lapaire 1-2
*on mesure al’autre extrémité dela paire 1-2 un signal de 5mw

Comment appelle-t-on le phénomeéne qui diminue la puissance du signal dans la paire ?
Calculer savaleur en dB.

Comment appelle-t-on le phénomeéne qui nous permet d’ obtenir un signal sur la paire 3-6 ?
Calculer lavaleur Next de lapaire 3-6.

Comment appelle-t-on le phénomeéne qui permet d’ obtenir le signal de ImW sur la paire 1-2 ?
A quoi peut étre di ce phénomene et aquelle distance de I’ extrémité d’injection du signal se
situe I’anomalie ?

Calculer I'ACR 12-36 a100MHz. Calculer le Return Loss (RL) sur la paire 1-2.

En fonction des courbes de I’ annexe A pages 18 et 19, précisez si les valeurs cal cul ées sont
dans la norme.

A3) Avec les appareils de mesure reliés au cable gréace a des cordons de 2m environ, nous avons
obtenu lesrésultats en annexe A page 17 pour |'un des cables.

1.
2.
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B Gigabit Ethernet

| Pour cette partie, utiliser I'annexe B |

Pour éviter de surcharger les réseaux industriel et bureautique, un réseau supplémentaire doit étre
créé, dédié ala sauvegarde automatique journaliere des serveurs. Tous les serveurs sont centralisés
dans un local technique éoigné des machines de production.

Le choix se porte sur un réseau 1000 Base T (1 Gbits/s sur céble de cuivre).

Pour atteindre 1Gbits/s sur ce cable cuivre,

B1) Combien de paires sont utilisées pour la transmission des données dans chaque sens de
transmission ?

B2) Quel est le débit sur chaque paire ?

B3) Combien de bits de données sont codés sur chaque paire pendant une période d’ horloge ?
B4) Combien de bits sont transmis en paralléle pendant une période d’horloge ?

La vitesse de propagation dans le cable est égale 20,83 c (c: vitesse de propagation de lalumiére
dans le vide = 300 000 km/s)

B5) Calculer la distance théorique parcourue par un octet transmissur le cable avec le débit de
1 Gbitg/s.

Pour des raisons de compatibilité avec les versions précédentes d’ Ethernet, le Gigabit Ethernet peut
fonctionner en half-duplex pour supporter le CSMA/CD.

B6) Calculer la distance théorique parcourue par unetrame de 64 octets sur le cable avec le
débit de 1 Ghitg/s.

B7) Une collision peut-elle étre détectée avec cette trame minimum de 64 octets ? Justifier.

B8) Citer un autre standard permettant un débit de 1Gbit/s sur cuivre. Quelles sont ses
différences avec le 1000Base-T ?
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C

Service avec connexion ;: TCP

TCP utilise des compteurs en émission et réception. Le client utilise une mémoire tampon pour les
données qu’il émet et une autre mémoire tampon pour les données qu'il recoit.
Symétriquement, le serveur utilise aussi 2 mémoires tampons. Le client et le serveur utilisent les

mémes nombr es pour référencer les "adresses' dans ces 2 mémoires tampons. : Les compteurs TCP.

CLIENT

Tampon réception

Tampon émission

Fragment

SERVEUR

S

L ecture du tableau de la page suivante
Connexion TCP =[(192.102.197.190 : 0050) , (192.168.106. 99 : 042E)]

Fragment

Tampon émission

Tampon réception

Leserveur HTTP  (port 0050;6=  8010) apour adresse |P 192.102.197.190
Leclient HTTP ( port 042E16 = 107040) apour adresse |P 192.168.106.99
Exemple de latrame 3
SERVEUR CLIENT
Trane| Taille Conpt eur Conpt eur Direction| Taille Conpt eur Conpt eur
f ragnment ém ssion |acquittenent de la fragment | ém ssion | acquittenent
trane
3 «© 404 1213699 6049154
v v
Le client émet sarequéte HTTP dont lalongueur est 404 octets.
Dans la zone mémoire tampon, ce fragment a pour « adresse » 1213699.
Danslatrame 1 3
Taille du fragment 1 404
« Adresses » 1213698 1213699 1214103
A

Le fragment suivant aémettre aurait pour adresse

1214103 = 1213699 + 404

Le client acquitte en méme temps le ou les fragments précédents qu’il arecus du serveur. Il indique au
serveur aquelle adresse il stockera le fragment suivant en provenance du serveur.
Ici, cette "adresse” mémoire est 6049154.
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Connexion TCP = [(192.102.197.190 # 0050) , (192.168.106. 99 # 042E)]

SERVEUR CLI ENT
Trane| Taille Conpt eur Conpt eur Direction| Taille Conpt eur Conpt eur
f ragnment ém ssion |acquittenent de la fragment | ém ssion | acquittenent
trane

1 "4 1 1213698

2 1 6049153 1213699 N

3 © 404 1213699 6049154

4 127 6049154 1214103 N

5 "4 0 1214103 6049281

6 1460 6049281 1214103 N

7 "4 0 1214103 6050741

8 1460 6050741 1214103 N

9 1460 6052201 1214103 N
10 "4 0 1214103 6050741
11 1460 6053661 1214103 N
12 "4 0 1214103 6050741
13 1460 6055121 1214103 N
14 "4 0 1214103 6050741
15 1460 6050741 1214103 N
16 "4 0 1214103 6056581
17 1460 6056581 1214103 N
18 "4 0 1214103 6058041
19 1460 6058041 1214103 N
20 "4 0 1214103 6059501
21 1460 6059501 1214103 N
22 "4 0 1214103 6060961
23 730 6060961 1214103 N

C1) Sur le modéle suivant, compléter un tableau résumant les fragments transmis par le serveur
(le nombre de colonnes est adéterminer).

Adresse de début du fragment 6049153
Taille du fragment 1
Emis dans trame N° 2
Acquitté dans trame N° 3

C2) Qud est le" probleme" rencontréentrelestrames7 et 14 ?
C3) Comment est-il résolu ?

C4) Mettre en évidence la fonctionnalité de fenétre : possibilité d' émettre plusieurs fragments sans
attendre d’ acquittement.
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D Pare-feu

Le fait de se connecter alnternet sur un lien haut débit ADSL a pour inconvénient d augmenter le

risque d attaques de pirates.

Un serveur Linux fera office de pare-feu.

Réseau local
LINUX 10 Mb/s
MODEM
ADSL
Interface Interface
Réception Réception Acces | nternet
Interne Externe
Les regles de sécurité suivantes sont misesen cavre : \/
N° | Interface Demande de
dela| réception [IP IP Protocole| Port Port connexion Action
regle| paquet |source destination source | destination
1 Externe | 192.168.0.0 * * * * Refuser
/16
2 Interne * 192.168.0.0 * * * * Refuser
/16
3 Externe * * TCP * * SYN Refuser
4 Interne 192.168.0.0 * TCP * 80 * Accepter
/16
5 Interne 192.168.0.0 * TCP * 110 * Accepter
/16
6 Externe * * TCP 80 * * Accepter
7 Externe * * TCP 110 * Accepter
8 Interne * 193.252.19.0 | UDP * 53 * Accepter
124
9 Externe | 193.252.19.0 * UDP 53 * * Accepter
124
lo * * * * * * * Refuw-

Ces regles sont traitées sequentiellement jusqu’ ace que I’ une d entre elles soit vérifiée.

Adresses MAC des cartes Ethernet du Pare feu
00-10-5A- A6-42- A4
00- 40- 05- 56- BO- D9

Réseau i nterne
Cot é ADSL
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D1) Déterminer I'action du pare-feu & la réception des trames suivantes. Justifier en indiquant
laregle qui vérifie chacune d’entre elles.

ATTENTION lesnombres sont en hexadécimal ! ! !

Trame l

Des: 00-10-5A- A6-42-A4 Src : 00-60-08-1F-F7-4E Type: 0800 Ethernet ||
I P Ver=4 Service=00 LenHead=5 Tot al Len=005C Nunber =C605 frag=0000 TTL=0x01
Des=193.252. 19. 3 Src=192. 168. 106. 99
Prot=I CMP Demande d' écho
00 E8 FF 01 00 OE 00 OO 00 OO 00 00 OO0 00 00 00

Trame 2

Des: 00-10-5A- A6-42-A4 Src : 00-60-08-1F-F7-4E Type: 0800 Et hernet 11
IP Ver=4 Service=00 LenHead=5 Tot al Len=003C Nunber =B905 frag=0000 TTL=0x80
Des=193.252. 19. 1 Src=192. 168. 106. 99
Pr ot =UDP Ports Des=0035 Src=0448 | en=0028
00 01 01 00 00 01 OO0 OO 0O 00 00 OO0 03 70 6F 70

Trame 3

Des: 00-40-05-56-B0-D9 Src : 00-02-3B-00-22-6F Type: 8864 Et hernet _I1
PPP over Ethernet . Ver=01 Type=01. Etape = PPP Session
Sessi onl D=0484 Longueur =003E Pr ot ocol e=0021

IP Ver=4 Service=00 LenHead=5 Tot al Len=003C Nunber =29DC frag=4000 TTL=0x30

Des=217.128. 50. 102 Src=216.239. 39.101

Pr ot =TCP Ports Des=EE4C Src=0050 segNumrF648FC38 AckNum=E8D1FOC7

W n=7EDC Control =00010010 Accepte Connexion. SYN Len entete TCP=28

Options =

Taille maxi d'un segnent =1412

D2) Qudleregle faut-il ajouter (et entre quellesregles) pour que la trame suivante ne soit pas
refusée ?

Trame 4

Des: 00-10-5A- A6-42-A4 Src : 00-60-08-1F-F7-4E Type: 0800 Et hernet 11
IP Ver=4 Service=00 LenHead=5 Total Len=002C Nunber =1D06 frag=4000 TTL=0x80
Des=216.239. 39.101 Src=192. 168. 106. 99
Pr ot =TCP Ports Des=0017 Src=0452 seqNunm=00AA442E
W n=2000 Control =00000010 Dermande de Connexion. SYN Len entete TCP=18
Options =
Taille maxi d'un segnent =1460

Examen : BCP Micro Informatique et Réseaux : Installation et

: Epreuve : E11 Etude des supports et protocoles de communication
Maintenance

N° Sujet : 03ESPO3 Page 10/28



E Administration distante

Les distances dans I’ usine sont relativement importantes. Pour éviter de se déplacer
systématiquement, certaines machines sont accessibles en télémaintenance au travers du logiciel
gratuit VNC.

Principe général de ce logiciel client - serveur : la partie serveur du logiciel VNC est installée sur la
station ou le serveur a"télémaintenir". La partie cliente est installée sur la station de I’ administrateur.
Le serveur VNC émet vers le client VNC les modifications d’ affichage pour que I’ administrateur
puisse visualiser en permanence I’ écran graphique de la machine distante.

Dansle sensclient VNC vers serveur VNC, seules les touches clavier, les mouvements de souris et les
acquittements TCP sont codés et émis par la carte réseau.

Statistiqguement :
- 40 % des trames sont émises par la station de I’ administrateur ; ces trames sont
généralement de petite taille, en moyenne 70 octets.
les trames émises par |a machine "télémaintenue” sont d’ une taille moyenne de 1000
octets.

Gréce aun agorithme de compression, un écran complet, paramétré en 640 pixels par ligne, 480
lignes et 256 couleurs est transmis en 17 trames de 1518 octets seulement (contenant de 1440 octets
de données + les encapsul ations successives).

E1) Calculer la quantité de RAM vidéo utilisée réellement dans ce cas pour coder tous ces bits
graphiques.

E2) Calculer le volume généré sur le cable par cetransfert d’écran.

E3) Calculer lefacteur de compression correspondant.

E4) Calculer letempsd’ occupation du cable Fast Ethernet pour cetransfert.

Les utilisations courantes de VNC se déroulent sur le réseau local.

Il arrive que |I’administrateur soit d’astreinte : bien qu’a son domicile, il peut étre appelé pour
résoudre un probléme urgent qui ne peut étre traité par le personnel présent sur le site.
L’administrateur dispose d’ une ligne téléphonique dédiée a la télémaintenance.

Une télémaintenance dure en moyenne 5 minutes et génére un volume de données sur le céble

d’ environ 200 Ko. Le transfert des trames sur un lien WAN occupera au maximum un tiers du temps

total.

E5) Calculer le débit minimum de ce lien WAN pour que letempstotal de la télémaintenance
via un modem ou codeur soit le méme que celui constaté sur leréseau local.

E6) Quels éguipements seront nécessaires chez I'administrateur et sur le réseau de
I"entreprise ?
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F Acces ADSL PPP over Ethernet

\ Pour cette partie, utiliser lesannexesC et D

Un noeud Ethernet a ouvert une session PPPoE avec un modem ADSL. Aprés authentification aupres

de !’ ISP en utilisant CHAP, le noeud a demandé des paramétres | P dynamiques.

7h 30m n 40s 181ns (Trame = 26)
Des: 00-10-DC 6F-52-74 Src : 00-10-67-00-B5-6F Type: 8864
PPP over Ethernet . Ver=01 Type=0l1l. Etape = PPP Session

Sessi onl D=005D Longueur =000C Pr ot ocol e=8021
I P Control Protocol Configure Request. |D=97
Adresse | P = 0. 0. 0. O

La négociation aboutit aux parametres suivants:

7h 30m n 40s 437ns (Trame = 33)
Des: 00-10-67-00-B5-6F Src : 00-00-C5-76-87-F6 Type: 8864
PPP over Ethernet . Ver=01 Type=0l1l. Etape = PPP Session

Sessi onl D=005D Longueur =0018 Pr ot ocol e=8021
I P Control Protocol Configure Request. |D=03
Adresse | P = 193. 251. 180. 205
193.252. 19. 3
193.252. 19. 4

DNS Primaire
DNS Secondaire

7h 30m n 40s 510ns (Trane = 34)

Des: 00-00-C5-76-87-F6 Src : 00-10-67-00-B5-6F Type: 8864
PPP over Ethernet . Ver=01 Type=0l1l. Etape = PPP Session
Sessi onl D=005D Longueur =0018 Pr ot ocol e=8021

I P Control Protocol Configure Ack . 1 D=03

Adresse | P 193. 251. 180. 205

DNS Primaire 193.252. 19. 3

DNS Secondaire 193.252. 19. 4

Et hernet _I |

Et hernet _I1

Et hernet _I1

F1) Décoder les @éments ci-dessous danslatrame Ethernet 11 suivante:

00 00 C5 76 87 F6 00 10 67 00 B5 6F 88 64 11 00
00 9D 00 40 00 21 45 00 00 3E OD 1F 40 00 36 06
AE C5 C2 02 50 OAC1 FB B4 CD 00 6E CO 35 0B 06
E3 B9 OE BF 31 CE 50 18 42 48 15 26 00 00 2B 4F
4B 20 43 6F 6E 67 72 61 74 75 6C 61 74 69 6F 6E

73 21 0D OA

1. pour I’en-téte Ethernet décoder tous les champs.

2. pour I'en-téte PPPOE indiquer s'il sSagit dela méme session PPPOE que danslestrames

ci-dessus ?

pour I’en-téte PPP indiquer quel est le protocole de la couche 3 du modéle OSI ?

3.
4. pour I’en-téte I P indiquer quelles sont lesadresses P ?
5

indiquer aussi, pour cette entéte | P, quel est le protocole de la couche 4 du modéle OSI ?

F2) Cettetrame a-t-elle nécessité un bourrage en confor mité avec le CSMA/CD?
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G  L’auto négociation

Pour cette partie, utiliser I'annexe E

G1) Expliquer comment un éément actif réseau définit ses possibilités de communication (débit
et duplex).

1. Vous déerminerez sous laforme d un tableau (acompléter sur lafeuille réponse 1 page 14)
comment sont codifiées les informations débit, duplex, pause.

Indiquer quelle est laforme du signal d’ auto-négociation.
Comment se fait le codage des différents ééments binaires (bits)?

G2) Définir alorsles possibilités de communication de la carteréseau X qui envoieletrain
d’impulsions donné en Annexe A page 27.

1. Vous déterminez le mot de 16 bits résultant.
2. A lalecture de ce mot et du tableau, vous déterminerez les possibilités de la carte X

G3) Méme question pour lacarteY (Annexe A page 27)

G4) Onrelie les2 cartes X et Y aun Hub 500 3com (voir document en Annexe A page 28).

1. Quélles différences fondamental es existent entre un Switch et un Hub au niveau de la structure
logique du type de réseau, et donc dans la transmission d’informations par ports ?

2. Quel est le mode de communication (Full duplex ou Half duplex) utilisé entre une station et un
HUB (concentrateur) ?

Donner la différence entre Full duplex et Half duplex.
Pour les cartes X et Y, quel débit sera utilisé avec le HUB ?
Quel serale mode de communication pour ces cartes avec le HUB (Half ou Full duplex) ?

© g M~ w

Si I’on avait utilisé une carte 10BASE-T qui n’ accepte pas |’ auto-négociation, quelle aurait été
laforme du signal (donner son nom)?
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FEUILLE REPONSE 1
A RENDRE AVEC LA COPIE

Ordrede NOM AFFECTATION SIGNIFICATION VALEUR
transmission
DO SO Champs Définit la norme 1
D1 S1 Ici IEEE 802.3 0
D2 S2 de =10000 0
D3 S3 0
D4 A sélecteur 0
D5 A0 Champs 10BASE-T 1 si technologie supportée
D6 Al 10BASE-T FULL
D7 A2 des capacités 100BASE-TX
D8 A3 100BASE-TX FULL
D9 A4 dela 100BASE-T4
D10 A5 PAUSE symétrique
D11 A6 technologie PAUSE asymétrique
D12 A7 Réservé
D13 RF Erreur de |’ appareil distant |1 défaut O
D14 Ack Autres informations | Mot bien recu 1 défaut O
D15 NP Mot supplémentaire 1 défaut O
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ANNEXES

Mesur es de base pour un cable Pages 15 a 19
L es standards Gigabit 802.3z et 802.3ab Pages 20 a 21
PPPoE Pages 22 a 23
Datagramme | P Page 24

Norme |EEE 802.3 AUTO-NEGOCIATION Pages 25 a 28
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AnnexeA  Mesuresde base pour un cable

Vitesse de propagation nominale (NVP) : elle s exprime en pourcentage de la vitesse de lalumiere
dans le vide c (environ 60% a80% de c)

L’ atténuation : elle définit la diminution de la puissance du signal par rapport alalongueur du céble.
On lamesure en décibels Ags = 10 Log Pe/Ps

Lebruit : il est défini par la puissance du signal parasite. Le bruit impulsionnel se mesure en dB
Larésistance du céble: elle s exprime en ohms, elle s oppose au flux du courant.

Impédance car actéristique : due al’ effet inductif et capacitif, elle s oppose au flux du courant
aternatif. Elle s exprime en Ohms et définit I’impédance d'un céble de longueur infinie.

Discontinuités d’impédance : variations de I’impédance dans la longueur du céble (connecteurs,
écrasement, courbure, défauts...). Elle induit des réflexions du signal émis qui peuvent perturber la
transmission

Ladiaphonie: c'est latransmission indésirable d’un signa d’'une paire d' un céble vers une autre
paire. On |’ exprime en dB

La para-diaphonie (nom de lamesure NEXT) : ¢’ est la diaphonie mesurée al’ extrémité du céble ou
le signal d’ entrée est injecté. NEXT=10 log Pe/Pdia. On I’ exprime en dB.

Latélé-diaphonie (nom de lamesure FEXT) : ¢’ est la diaphonie mesurée al’ extrémité opposée du
cable. FEXT=10 log Pe/Pdia. On I’ exprime en dB.

Latélé-diaphonie a égalité de niveau (d’ atténuation) [nom de lamesure ELFEXT] : C'est la
différence entre la mesure FEXT et | atténuation de la paire. Elle indique la qualité de la transmission
dans le cable. On |’ exprime en dB.

L’ écart diaphonique (ACR) : c’est ladifférence entre lavaleur NEXT et lavaleur d’ atténuation. On
I"exprime en dB

L es sommes de puissance (PS) liées aux effets de diaphonie de I’ ensemble des paires sur une paire
sont notées :
- PSNEXT, montre les effets combinés des NEXT sur une paire. On |’ exprime en dB
- PSELFEXT, montre les effets combinés des FEXTsur une paire. On I’ exprime en dB
PSELFEXT=PSFEXT - Atténuation
- PSACR, montre |’ écart entre |’ atténuation d’ une paire et la diaphonie NEXT combinée regue
des autres paires. On I’ exprime en dB. PSACR = (PSNEXT — Atténuation)

L’analyseur HDTDX : il permet de voir sous forme de graphe la diaphonie en fonction de la distance
dans le céble pour chaque paire.

Laperte par réflexion (Return Loss) : ¢’ est ladifférence en dB entre la puissance du signal réfléchi
et la puissance du signal émis. RL=10 log Pe/Px.. On I’ exprime en dB.

L’analyseur HDTDR : il permet de voir sous forme de graphe les discontinuités d’ impédances en
donnant le pourcentage de la réflexion du signal en fonction de la distance dans le céble pour chaque
paire.
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| D Cabl e: B1C361

Unilin

SITE: UNILIN

OPERATEUR: Xavi er

Version des nornes: 4.8

Version du logiciel: 3.8

NVP: 69.0% SEU L DE DETECTION D ERREUR 15%
TEST DE BLI NDAGE/ ECRAN: N V

Résunmé de test: ECHEC
-42.5 dB (NEXT 12-45)
Date / Heure: 02/22/2002 07:13:20

MARGE DE SECURI TE:

Nornme de test: TIA Cat 5e Perm Link

Type de Cable: UTP 100 Chm Cat 5e

Schéma de cabl age ECHEC Résul t . Broche RJ45: 123456788
Dépai rage détecté: 12-45 1T 111 |
Br oche RI45: 123456738
| Longueur | Dél ai | Di vergen | Rési st ance | | npédance | At t énuati on
I
| | de prop. |de prop. | | Anom |Résult. Frég. Lim
I
Paire| (m Lim|ns Lim |ns Lim |ohns Li m| ohms Lim (m | (dB) MHz (dB)
I
12 | 5.4 90.0 |26 498 | 3 44 | | 1.9 | 4.6 100.0 21.0
I
36 | 4.8 90.0 |23 498 |0 44 | | | 1. 100.0 21.0
I
45 | 4.8 90.0 |23 498 |0 44 | | 1.7 | 4.8 100.0 21.0
I
78 | 4.8 90.0 |23 498 |0 44 | | | 1. 100.0 21.0
I
Résul tat s
| Pire marge | | Pire marge |
| Résult. Fréq. Lim | | Résult. Fréq. Lim |
Paire | (dB) MHz (dB) | Paire | (dB) MHz (dB) |
RL ECHEC | ACR ECHEC |
12 | 9.2 E 74.8 13.3 | 12-36 | 63.0 2.1 56.3 |
36 | 11.6 100.0 12.0 | 12-45 | 15.0 E 2.5 55.0 |
45 | 10.0 E 73.4 13.4 | 12-78 | 66.6 2.1 56.3 |
78 | 15.5 100.0 12.0 | 36-45 | 44.4 37.0 27.0 |
PSNEXT ECHEC | 36-78 | 68.9 2.1 56.3 |
12 | 14.8 E 2.8 54.3 | 45-78 | 59.6 11.7 40.7 |
36 | 31.3* 78.2 31.1 | ELFEXT ECHEC |
45 | 14.8 E 2.8 54.3 | 12-36 | 48.8 22.9 31.5 |
78 | 35.3 97.6 29.5 | 12-45 | 29.5 E 1.2 57.1 |
PSACR ECHEC | 12-78 | 49.1 56.6 23.6 |
12 | 15.1 E 2.5 52.0 | 36-12 | 36.9 77.4 20.9 |
36 | 61.3 2.3 52.6 | 36-45 | 33.9 78.4 20.8 |
45 | 15,0 E 2.5 52.0 | 36-78 | 48.3 100.0 18.6 |
78 | 63.9 2.3 52.6 | 45-12 | 29.4 E 1.2 57.1 |
NEXT ECHEC | 45-36 | 39.9 74.0 21.3 |
12-36 | 33.4 E 78.2 34.1 | 45-78 | 80.9 1.5 55.1 |
12-45 | 13.9 E 3.2 56.4 | 78-12 | 58.2 14.4 35.5 |
12-78 | 40.0 84.4 33.6 | 78-36 | 45.5 100.0 18.6 |
36-45 | 37.8 79.4 34.0 | 78-45 | 84.5 1.0 58.6 |
36-78 | 38.8 77.0 34.2 |
45-78 | 40.0 92.8 32.9 |
E : val eur hors norne * . mesure aux limtes des capacités de |’ appareil

SHEMA DU
BRANCHEMENT
EFFECTUE POUR

LA MESURE

2m
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GRAPHESDESLIMITESDE LA NORME TIA Cat 5° Perm Link

A0 Atténuation [dB] -

354

304

254

20+

154

104

0 | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 b0 60 70 a0 a0 100 [MHz)

TIA Cat Be Perm. Link - UTP 100 Ohm Cat be

NEXT [dB] -
30 [dB)

70

60+

b0

40+

30

20

10+

0 | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 L0 1] 70 a0 a0 100 [MHz)

Tl& Cat Be Perm. Link - UTP 100 Ohm Cat Be

Examen : BCP Micro Informatique et Réseaux : Installation et

: Epreuve : E11 Etude des supports et protocoles de communication
Maintenance

N° Sujet : 03ESPO3 Page 18/28



GRAPHESDESLIMITESDE LA NORME TIA Cat 5° Perm Link

RL [dB] -

20

157

104

|
0 10 20 30 40 50 G0 70 80 a0 100 [MHz)

ACR [dB] -
60

hh
b0
4h
40
351
30+
2h
204
151
104

0 | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 L0 60 70 g0 0 100 [MHz]
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Annexe B L es standards Gigabit 802.3z et 802.3ab

Différents Typede Diamétre du Longueur de
standards cables caaur (um) cable par
segment
1000BASE-CX UTP CAT5 * 0,1-25m
1000BA SE-SX MMF 62,5 2-220-275m
770-860nm 50 2-500-550m
1000BASE-L X MMF 62,5 2-550m
1270-1335nm 50 2-550m
SMF 10 2-5000m
1000BASE-LH SMF 9 1-100km
(High quality L X)
1000BASE-T UTP CAT>=5° * 100m

MMF. Multimode Fiber
SMF: Singlemode Fiber

* N/A
Catégories de cables a paires tor sadées
Catégorie | Bande passante par paire Description
1 - Pour une installation téléphonique standard
2 - Pour une installation tél éphonique évoluée
(RNIS, PABX numérique)
3 16 MHz Pour les réseaux Ethernet

10BASE-T, 100BASE-T4,
et les réseaux Token-ring 4 Mbps

4 20MHz Pour les réseaux Ethernet
10BASE-T,, 100BASE-T4,
et les réseaux Token-ring 16 Mbps

5 100MHz Pour les réseaux Ethernet 100 Mbps

et 1 Gbps (s passe un test de conformité 5
5° 125MHz Pour les réseaux Ethernet 100 Mbps et 1 Gbps
6 250 MHz Pour les LAN fonctionnant a1 Gbps et plus
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Gigabit Ethernet 1000Base-T (extrait de lanorme 802.3ab)

Les circuits hybrides permettent |a transmission full-duplex en autorisant |’ émission et la réception sur
les mémes paires en méme temps.
L’ horloge 2125 MHz génere un « débit de modulation » ( modulation rate ) de 125 Mbaud.

4.I>__> y ¢ <——<:|<—
. it Y
Paire 1 250MDs | g ke B | 250 Moss
R
|
—<Gf— b L
H H
4’{ >— v y —<Tj
: B B
Paire 2 e = > | 250Mbrs
|
<—<:}— b b —'{>—>
4’[>_’ H H
Y y —<T+—
Paire 3 250 Mb/s E CDCDOC)CDE 250 Mbrs
|
4—@4— D 'D 4»I>—>
- H
‘{>—' Y Y ‘—<“‘
) 250 Mb/s | B | B 250 Mbrs
Paire 4 R R E
‘—@‘7 D D
Code 8B1Q4 + 4DPAMS5 :

Un bloc de 8 bits est transformé en un bloc de 4 symboles qui sera transporté sur un temps d’ horloge
(1Q4). Un cinquiéme symbole a éé introduit pour permettre la transmission d’informations de
controles (FEC...).

Les cing symboles possibles sont : -2, -1, 0, +1, +2.

Un bloc de 4 symboles (4D) est transmis en paralléle sur les 4 paires du support de transmission.

Un niveau de tension parmi 5 possibles (-1V, -0.5V, 0V, 0.5V, 1V) est associ€ aux 5 symboles
possibles (PAM5 = Pulse Amplitude Modulation 5 levels).

Half-duplex

Pour une compatibilité avec Ethernet 10 / 100 Mbps, I’ auto négociation, lataille minimale des trames
de 64 octets, le CSMA/CD et I’ utilisation des normes précédentes de cablage :

-Ajout automatique de symboles d'extension de porteuse en fin de trames comprises entre 64 et
512 octets, pour ne pas modifier lataille minimale des trames

-Un seul hub Gigabit Ethernet par domaine de collisions
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AnnexeC PPP over Ethernet ( PPPOE )

PPPOE est le protocole le plus utilisé entre un noaud Ethernet et un modem ADSL.
Grace au protocole PPP, les Prestataires I nternet (I SP) utilisent les mémes méthodes
d’authentification et de paramétrage dynamique que sur lesliens RTC ou RNIS.
La«trame PPP » est pour cela encapsulée dans unetrame Ethernet 11.

Extraitsdu RFC 2516

Format d’une Tranme Ethernet |1
1
0123456789012345
R T Tk ai a T i S S O I S
DESTI NATI ON_ADDR
(6 octets)

+-
I |
| |
| I
i S I s Ik S I S
| SOURCE_ADDR |
| (6 octets) |
|+- i sl i ol S N S Sy S S L
| ETHER TYPE (2 octets) |
B S T s I S S S
~ ent ét e PPPoE ~
~ + « trame PPP » ~
R e s e T e R S e s
| CHECKSUM

e S S i S S ik s

Le chanp ETHER_TYPE prend |’ une des 2 val eurs
0x8863 (Etape de Découverte)
0x8864 (Etape PPP Session).

Ent ét e PPPoE :
1 2 3

01234567890123456789012345678901
T i S S S S T i S S B S i Tk e S S

| VER | TYPE | CODE | SESSI ON_I D |
I T i i T o S o o i sl S I S il i i i
| LENGTH | « trame PPP » ~

I S S S S T w Tk S T S S S

Le chanp VER de 4 bits contient 1 pour cette version de PPPoE.
Le chanp TYPE de 4 bits contient 1 pour cette version de PPPoE.

Le chanp CODE de 8 bits n'est différent de zéro que dans |’ étape de
Découverte.
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Le chanp SESSION ID de 16 bits définit une session PPP entre | es adresses
MAC SOURCE_ADDR et DESTI NATI ON_ADDR. La val eur assignée lors de |’ étape
de Découverte est conservée durant toute |’ étape PPP Session.

Le chanp LENGTH de 16 bits indique |la |ongueur de la « trame PPP » qui
Suit.

Et ape Découverte

Un noaid Et hernet qui cherche a établir une session PPPoE va chercher a
déterm ner si un ( ou plusieurs ) équipenent ADSL se situe sur |e réseau
et accepte d' ouvrir une session PPPoE.

Etape PPP Session

Les données PPP sont émises comme dans une encapsul ati on PPP habituelle.
Le chanp ETHER TYPE a pour val eur 0x8864. Le chanp CODE vaut 0x00.
L'en-téte PPPOE est suivie d une « trane PPP ». Le seul chanp d en-téte de

cette « trane » est le chanp = PPP Protocol-1D.
exenpl es PPP Protocol 1D Protocol e

0x0021 I P
0x002B I PX
0x8021 | P Control Protocol
0x802B | PX Control Protocol
0xC021 Li nk Control Protocol
0xC223 C.HAP

exenpl e

00 10 67 00 B5 6F 00 00 C5 76 87 F6 88 64 11 00
00 9D 00 35 00 21 45 00 00 33 00 03 00 00 FF 01
C5 DA CL FB B4 CD 7E 01 06 02 08 00 36 64 00 00
00 03 40 00 34 06 1D 65 C2 62 80 ED C1 FB B4 CD
00 50 F1 99 35 8D BA 74 00

décodé :

Des: 00-10-67-00-B5-6F Src : 00-00-C5-76-87-F6 Type: 8864 Et hernet 1|
PPP over Ethernet . Ver=01 Type=0l1l. Etape = PPP Session
Sessi onl D=009D Longueur =0035 Pr ot ocol e=0021
I P Ver=4 Service=00 LenHead=5 Total Len=0033 Nunber=0003 frag=0000
TTL=0OxFF
Des=126. 1. 6. 2 Src=193. 251. 180. 205
Pr ot =I CMP
08 00 36 64 00 00 00 03 40 00 34 06 1D 65 C2 62
80 EDCL FB B4 CD 00 50 F1 99 35 8D BA 74 00
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Annexe D Format des datagrammes | P:

0 7 15 23 31
version | Igentéte| typede service longueur totale du datagramme
identification Drapeau | place du fragment
durée devie \ protocole checksum

adresse de la source
adresse de la destination

Options
/ bourrage

/‘ Données /‘

Les champs spécifiques d'un paguet | P sont:
version est codé sur 4 hits. Actuellement ce champ a une valeur égale a4 (1Pv4).

- longueur del'en-téteou IHL (Internet Header Length) sur 4 bits spécifie le nombre de
mots de 32 bits qui composent I'en-téte. Si le champ option est vide, I'HL vaut 5.

- typedeservice ou ToS (Type of Service) est codé sur 8 bits. Les 3 premiers codent la
priorité, les 4 suivants le type de service ( 0000: aucun, 0001: NNTP, 0010: SNMP, 0100:
FTP données ou SMTP données, 1000: FTP contréle ou SMTP commande ou TFTP) et
enfin le dernier bit est nul.

- longueur totale du paquet en octets est codé sur 16 bits.

- identification codé sur 16 bits permet de sécuriser |le réassemblage des paguets apres
fragmentation.

- drapeau codé sur 3 bits. Le 1% bit est toujours nul. Le 2°™ bit 40 indique que le paquet peut
étre fragmenté et a1 sil ne peut pas I'étre. Le 3*™ bit 40 indique il Sagit du dernier
fragment et a1 que d'autres fragments suivent.

- place du fragment codé sur 13 bitsindique la position du 1% octet dans |e datagramme total
non fragmenté. |l sagit d'un nombre multiple de 8 octets.

- duréede vie codé sur 8 hits indique le temps maximal pendant lequel le paquet peut rester
dans le systeme.

- protocole codé sur 8 bits indique le protocole de la couche supérieure (liste donnée par le
rfc 1700, ex: "1"=ICMP, "2"=IGMP, "6"=TCP, "17"'=UDP).

- checksum est la somme de contréle portant sur I'en-téte.

- adresses de la source et de la destination sont codées sur 32 bits.

- option est de longueur variable et peut étre nul.
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ANNEXE E Norme |EEE 802.3 AUTO-NEGOCIATION Extrait et résumé
28.2.1.1 Transmission d’impulsionsd’intégrité de lien
En I'absence de trames sur I’ Ethernet partagé, les cartes réseau 10 BASE T ainsi que lesHUBs

10BASE-T transmettent des impulsions pour déterminer si le lien physique est opérationnel. La
ségquence NLP 10BASE-T ne contient qu’ une impulsion transmise toutes les 16 ms ( + ou — 8ms).

2 séguences NLP

A I'initiaisation du lien, I’ auto-négotiation remplace cette séquence NLP par le train d'impulsions
FLP. Letrain d' impulsions FLP encode des données utilisées pour contréler lafonction d’ auto-
négociation.

2 trainsd impulsions FLP ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| |

(cen'est pasun casrédl )
28.2.1.1.1 Encodage du train d’impulsions FLP

Letrain d'impulsions FLP est constitué de 33 positions d’'impulsions. Les impulsions impaires sont
obligatoirement présentes et constituent I’information d’ horloge.
Les 16 positions d’' impulsions paires représentent |es informations de données codées comme suit :
- uneimpulsion présente sur une position paire représente un 1 logique.
- I"absence d' une impulsion sur une position paire représente un 0 logique.

Exemple d’ encodage des impulsions de données dans un train d’impulsions. En gris les bits
d horloge.

B/ W L N ]

Donnée
Encodage

Position Position | Position | Position | Position Position | Position
impulsion [impulsion | impulsion | Impulsion | impulsion | impulsion | impulsion
1 2 3 4 5 6 7

28.2.1.1.2 Timing de Transmission

La premiére impulsion du train d’ impulsion FLP est une impulsion d' horloge. Les impulsions

d horloge d’ un FLP sont espacées de 125us +ou- 14us.

Si un bit de données représentant un 1 logique est transmis, I"impulsion correspondante doit apparaitre
62,5us +ou- 7us apres I'impulsion d  horloge précédente.

Si un bit de donnée représente un 0 logique, il ne doit pasy avoir d’impulsion durant au moins les
111ps suivant I'impulsion d’ horloge.
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28.2.1.2 Encodage du mot codant lelien

Dansun train d'impulsion FLP, DO est le premier bit transmit.

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15

SO |S1|S2

S3

7

AO

Al

A2

A3

A4

A5 | A6 | A7 | RF |Ack| NP

Champ sélecteur

Champ des possibilités technologiques

A

[
Ll |

Lavaleur du champ sélecteur IEEE 802.3 =1 000 0Qp

[
>

Figure 28-7-Encodage de la page de base

Valeurshbinairesdu bit D5 au bit D9 (respectivement A0 — A4)

Bit |Technologie

Type de cable minimum requis

AO [10BASE-T

2 paires catégorie 3

Al |10BASE-T full duplex

2 paires catégorie 3

A2 |100BASE-TX

2 paires catégorie 5

A3 |[100BASE-TX full duplex

2 paires catégorie 5

A4 |100BASE-T4

4 paires catégorie 3

Tableau d’encodage des bits de pause A5 - A6

PAUSE (A5) |ASM_DIR (A6) | Capacité

0 0 Pas de PAUSE

0 1 PAUSE asymétrique

1 0 PAUSE symétrique

1 1 Les deux ; PAUSE symétrique et PAUSE asymétrique

Lesbits D12, D13, D14, D15 ne sont utilisés que pour des technologies postérieures au 100BA SE-

TX Full duplex, donc égaux a0 pour votre examen.

28B-3 Extrait dela Priorité derésolution
Quand 2 périphériques ont de multiples possibilités en commun, un schéma de priorité assure que le
plus grand dénominateur commun est choisi. La liste suivante donne I’ ordre de priorité de la plus

grande ala plus pet

ite.

1) 100 BASE-TX Full duplex
2) 100 BASE-T4
3) 100 BASE-TX
4) 10 BASE-T Full duplex

5) 10BASET
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Carte X

LAY A B AR I I i e

Train d’impulsions généré par la carte X

Echdles 10mV 0,2ms

CarteY

Train d’impulsions généré par lacarte Y
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SuperStack Il Dual Speed Hub 500

un produit de : 3Com
Réf. constructeur : 3C16610

SuperStack Il Dual Speed Hub 500 — Concentrateur
(hub) - 12 port(s) - 10Base-T (paire torsadée),
100Base-TX - 100 Mbits/s - Ethernet , Fast Ethernet

DESCRIPTION DU PRODUIT

La solution la plus simple pour faire évoluer un réseau en 10 Mbps est de connecter vos
stations au Dual Speed Hub 500 et de faire évoluer les postes avec des cartes réseaux
10/100 a votre rythme. Ports par unité : 12 ou 24 ports Ethernet TP, extension maximale
jusqu'a 208 ports avec 8 unités par pile, détection automatique de mode 10/100 par port,
ce qui permet de connecter a la fois des utilisateurs 100Mbits/s et des utilisateurs ou
périphériques 10Mbits/s existants. Convertisseur en cascade optionnel, pour empiler et
administrer des hubs SuperStack Il PS Hubs 40/50 existants et des hubs Dual Speed Hub
500. Modules d'extension optionnels : 100Base-TX et 100 Base-FX pour connecter des Dual
Speed Hub 500 a des périphériques Fast Ethernet.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES PRINCIPALES

||Format |Externe montage en rack
||Dimensions (LxDxH) 44 cm x 23 cm X 4.4 cm

|Poids 2.6 Kg

Alimentation AC 100/240 V + 10% (50/60 Hz)
[Garantie |Garantie a vie

Type de périphérique ||Concentrateur (hub)

|Protocole data link |Ethernet, Fast Ethernet

IDébit de transfert de données 100 Mbits/s

Technologie de connectivité |Cable

Périphériques installés / Nbre|

de modules ( max ) Py

INormes IEEE 802.3-LAN, IEEE 802.3U-LAN
||Caractéristiques Design modulaire, surveillance de réseau

||Nombre de ports réseau 12 x 10Base-T (paire torsadée), Ethernet 100Base-TX
||Protocole de commutation |[Ethernet
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